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Vorrichtung zum geregelten Erwarmen von Medien in einem zahnarztlichen 

Handstiick 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum geregelten Erwarmen von 
Medien in einem zahnarztlichen Handstiick, insbesondere einem zahnarztlichem 
Spritzhandstiick. 

Spritzhandstucke werdeii an zahnarztlichen Behandlungsplatzen zu verschiedenen 
Zwecken eingesetzt, beispielsweise zum Ausblasen von Behandlungsstellen im Mund 
des Patienten oder fur Spulungen. Dabei bieten Spritzhandstucke in der Regel auch 
die Moglichkeit, ein Wasser-Luft-Gemisch in Form eines Sprays zum Kuhlen oder 
Reinigen von Behandlungsstellen abzugeben. Zu diesem Zweck v/eist das Handstuck 
eine Duse auf, iiber die Wasser, Luft oder Wasser und Luft gleichzeitig abgegeben 
werden. Beide Medien soUten dabei in etwa auf Korpertemperatur erwarmt werden, 
um bei dem Patienten, in dessen Mundraum sie eingesetzt werden, keine Reflexe 
Oder Abwehrreaktionen hervorzurufen, Ublicherweise kann die Heizung der 
einzelnen Medien auch abgeschaltet werden, um bewusst kalte Medien zuzufuhren 
und damit beispielsweise nach bestimmten Behandlungen Reflexe des Patienten zu 
testen. 

Um die von dem Spritzhandstiick abgegebenen Medien auf eine moglichst 
gleichbleibende Temperatur zu erwarmen, ist aus der EP 0 525 443 Al bekannt, die 
Heizleistung dem Medienverbrauch anzupassen. Hierzu wird die den Heizelementen 
zugefiihrte Leistung mit Hilfe einer Impulspaketsteuerung, welche ein im 
Heizstromkreis liegendes und von einem Stellglied betatigbares Schaltelement 
umfasst, zwischen einer Untergrenze, die einer abgeschalteten Heizung entspricht, 
und einer maximalen Heizleistung variiert. Die Moglichkeit der Anderung der 
Heizleistung besteht auch bei einem aus der DE 195 48 444 CI bekaimten 
Handstuck. Hier wird in Abhangigkeit von der Durchflussmenge des abgegebenen 
Mediums mit Hilfe einer in einem Steuerbaustein abgelegten Kennlinie eine 
elektrisch verarbeitbare GroBe abgeleitet, die einer erforderlichen Heizleistung zum 
Erreichen der gewiinschten Medientemperatur entspricht. 

Da bei dem aus der DE 195 48 444 CI bekannten Handstiick die zum Erreichen 
einer gewiinschten Temperatur erforderliche Heizleistung mit Hilfe der 
vorgegebenen Kennlinie bestimmt wird, konnen auBere Einflusse, wie beispielsweise 
eine Temperaturanderung des von einem Ausgangsreservoir zur Verfugung gestellten 
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Mediums nicht mehr berucksichtigt werden. Somit werden zwar aufwendige 
MaBnahmen zur genauen Temperaturregelung vermieden, allerdings wird hierdurch 
eine gewisse Ungenauigkeit in der letztendlich erzielten Temperatur des abgegebenen 
Mediums in Kauf genommen. 

5 

Um die Temperatur des Mediums moglichst exakt einzustellen, sind bei einem aus 
der DE 39 01 198 Al bekannten Handstiick Temperatursensoren vorgesehen, die 
innerhalb des Handstiicks und damit sehr nahe an der Ausgangsdiise angeordnet sind. 
Diese Temperatursensoren sind mit Regeleinheiten, die ebenfalls in dem Handstuck 

10 untergebracht sind, verbunden, wobei die Regeleinheiten in Abhangigkeit von den 
Sensorsignalen die Heizelemente ansteuem. Mit Hilfe dieses Regelkreises kann somit 
die Temperatur der abgegebenen Medien sehr exakt eingestellt werden. Da die 
Temperatursensoren femer nahe an der Abgabeduse des Handstiicks angeordnet sind, 
kann ein Abkiihlen der Medien auf dem Weg von dem Heizelement zur Dxise 

15 ebenfalls berucksichtigt werden. 

Die Verwendung eines Regelkreises fur die Medienheizung ermoglicht somit eine 
sehr prazise Einstellung der Medientemperatur, da die Regelung allerdings gewisse 
Verzogerungseffekte mit sich bringt, verlangert sich der Zeitraum, bis nach dem 
20 Einschalten von Luft und/oder Wasser die gewiinschte Endtemperatur fur die beiden 
Medien erreicht wird. Dariiber hinaus wird der Energieverbrauch bei einer 
gleichzeitigen Temperaturregelung beider Medien erhoht. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die bisher bekannten 
25 Vorrichtungen zum Heizen der Medien in einem zahnarztlichen Handstuck derart zu 
verbessem, dass nach einem Einschalten der Medien diese moglichst schnell auf die 
gewiinschte SoUtemperatur erwarmt werden. 

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung, welche die Merkmale des Anspruchs 1 
30 aufweist, gelost. Die Vorrichtung weist zunachst zimiindest eine iiber einen Schalter 
zu offnende Medienleitung, ein der Medienleitung zugeordnetes Heizelement, einen 
die Temperatur des Mediums erfassenden Temperatursensor sowie eine 
Regelschaltung auf. Die Regelschaltung ist dabei mit dem Temperatursensor 
verbunden und steuert das Heizelement in Abhangigkeit von den Sensorsignalen an, 
35 wie dies bereits aus der DE 39 01 198 Al bekannt ist. 



Die erfindungsgemaBe Losung besteht darin, dass das Heizelement nach einem 
Betatigen des Schalters fur einen kurzen Zeitraum unabhangig von dem 
Ausgangssignal der Regelschaltung bei einer vorgegebenen Heizleistung betrieben 
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wird. Die Heizung wird hierdurch unabhangig von dem Ausgangssignal der 
Regelschaltung auf jeden Fall kurz eingeschaltet, wobei durch das Unterdriicken der 
Regelung im Anfangsstadium das an der Ausgangsdiise austretende Medium in 
kiirzester Zeit auf die gewiinschte Solltemperatur geheizt wird. 

5 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, den 
Energieverbrauch der Medienheizung moglichst gering zu halten. 

Gemafi einem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfindung wird diese Aufgabe 
10 dadurch gelost, dass bei einer Vorrichtung zum geregelten Erwarmen von Luft und 
Wasser in einem zahnarztlichen Handstuck bei einem gleichzeitigen Betatigen der 
Schalter fur Luft und fur Wasser das Heizelement fiir die Luft-Medienieitung 
abgeschaltet wird. Bei einem Spraybetrieb des Handstucks wird somit ausschlieBlich 
das Wasser erwarmt, wahrend auf die zusatzliche Erwarmung der Luft verzichtet 
15 wird, lun nicht unndtig Energie zu verbrauchen. Das Abschalten der Luftheizung 
wirkt sich dabei auf die Temperatur des Sprays nur unwesentlich aus, da diese 
ohnehin nahezu voUstandig von der Wassertemperatur bestimmt wird. 

Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiclie. 

20 

So ist der Zeitraum fiir die oben beschriebene Unterdriickung der Heizungsregelung 
vorzugsweise von dem Etnschaltintervall des Schalters fur die Medienleitung 
abhangig. Dies kann fiir den Fall, dass die Regelschaltung zum Betreiben des 
Heizelementes mit Hilfe eines Transistors einen Optotriac schaltet, der wiederum 

25 einen Leistungstriac fiir den Heizstrom des Heizelementes schaltet, dadurch erreicht 
warden, dass an den Basisanschluss des Transistors ein RC-Glied angeschlossen ist, 
welches nach dem Betatigen des Schalters das Ausgangssignal der Regelschaltung fur 
einen kurzen Zeitraum unterdriickt. Der Entladewiderstand fiir den Kondensator des 
RC-Glieds sorgt nun dafur, dass die Unterdriickungszeit der Regelung vom 

30 Einschaltintervall des Schalters abhangig gemacht wird. Der Zeitraum, fur den die 
Regelung unterdriickt wird, betragt dabei vorzugsweise ca. eine Sekunde, wobei 
diese Unterdriickung der Regelung vorzugsweise ausschlieBlich fur die Heizung der 
Luft vorgesehen ist. 

35 Die Temperatursensoren sowie die weiteren elektronischen Komponenten der 
erfindungsgemaJien Heizvorrichtung sind vorzugsweise voUstandig in dem 
zahnarztlichen Handstuck angeordnet, um die sich durch die Temperaturregelung 
bietenden Vorteile voUstandig ausnutzen zu konnen. 
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Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft die in den elektronischen 
Komponenten der Heizvorrichtung, insbesondere an den Leistungstriacs zum 
Ansteuern der Heizelemente auftretende Verlustleistung. Um diese zu minimieren 
kann die an dem Leistungstriac fiir die Wasserheizung auftretende Verlustwarme 
5 direkt an das zu erwarmende Wasser zuriickgefuhrt werden. Die Riickfuhrung erfolgt 
mit Hilfe eines Warmetauscherelements, das an die Wasserleitung angeschlossen und 
mit dem Leistungstriac thermisch gekoppelt ist. Hierdurch wird zum einen die 
Energieausnutzung der Medienheizung optimiert, zum anderen wird die 
Warmeabfuhr von dem Leistungstriac verbessert und damit eine unerwunschte 
10 Erwarmung des Handstucks verhindert. 

Nachfolgend soli die Erfindung anhand der beiliegenden Zeichnungen naher erlautert 
werden. Es zeigen: 

15 Fig. 1 ein zahnarztliches Spritzhandstuck, bei dem die erfindungsgemafie 

Vorrichtung zum Einsatz kommen soil, in seitlicher Ansicht; 

Fig. 2 das zahnarztliche Spritzhandstuck im Teilschnitt; 

20 Fig. 3 die wesentlichen Elemente der erfindungsgemaBen Heizvorrichtung in 

perspektivischer Ansicht; 

Fig. 4a, 4b verschiedene Ansichten einer Platine, welche die wesentlichen 
Elemente der Heizvorrichtung tragt; 
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Fig. 5 die Unterseite der Platine fur ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel; 

Fig. 6a-c verschiedene Varianten des in Fig. 5 dargestellten 
Ausfuhmngsbeispiels im Schnitt; und 

Fig. 7 ein Blockschaltbild der erfindungsgemafien Heizvorrichtung. 



Das in Fig. 1 dargestellte zahnarztliche Spritzhandstuck 1 besteht aus einem 
langlichen Griffkorper 2, an dessen Riickseite eine Medienkupplung 3 angeordnet ist, 
35 liber die das Handstiick 1 an einen iiblichen Versorgungsschlauch angeschlossen 
werden kann. Die Medienkupplung 3 weist hierfiir einzelne Anschlussstutzen fur die 
Medien Luft und Wasser sowie weitere Versorgungsleitungen fur beispielsweise 
Strom und Licht auf . 



5 

Am vorderen Ende des Griffkorpers 2 ist ein gebogener Diisenkorper 4 angeordnet, 
an dessen freien Ende sich die Diise 5 zum Abgeben von Luft und/oder Wasser 
befindet. Uber den Diisenkorper 4 kann daruber hinaus auch Licht auf die zu 
behandelnde Stelle gerichtet werden. 

5 

Im vorderen Bereich des langlichen Griffkorpers 2 befindet sich an dessen Oberseite 
ein Tastfeld 6 mit zwei Betatigungselementen fur die Medien Luft und Wasser. Uber 
die Betatigungselemente kann das Ventil fur die entsprechende Medienleitung 
geoffnet sowie ein Schalter fiir die entsprechende Medienheizung geschlossen 
10 werden. Bei einem gleichzeitigen Betatigen beider Betatigungselemente werden die 
Medienleitungen fiir Luft und Wasser gleichzeitig geoffnet, so dass Luft und Wasser 
mit Hilfe der an dem vorderen Ende des Diisenkorpers 4 angeordneten Duse 5 in 
Form eines Sprays abgegeben werden konnen. 

15 Fig. 2 zeigt einen Teil der im Inneren des Handstiicks 1 angeordneten Elemente. Aus 
Griinden der Ubersichtlichkeit sind die uber das Tastfeld 6 betatigbaren Schalthebel 
zum Offnen der Medienleitungen und Einschalten der Medienheizungen ebenso nicht 
dargestellt, wie die elektronischen Komponenten der Temperaturregelung. Iimerhalb 
des Griffkorpers 2 verlaufen in Langsrichtung die beiden Medienleitungen 10 und 11 

20 fur Luft bzw. Wasser. Beide Medienleitungen 10 und 11 sind an ihrem hinteren 
Ende mit der Medienkupplung 3 verbunden. Im vorderen Bereich der Medienleitung 
10 fiir Luft befindet sich ein Heizelement 12, mit dessen Hilfe die durch die 
Medienleitung 10 stromende Luft erwarmt wird. Bei dem Heizelement kann es sich 
beispielsweise um eine tibliche Heizpatrone handeln, welche die Medienleitung 10 

25 fortsetzt, so dass die Luft beim Durchstromen der Heizpatrone 12 erwarmt wird. In 
gleicher Weise ist auch fiir die Medienleitung 11 fiir Wasser ein entsprechendes 
Heizelement vorgesehen. 

Um eine Temperaturregelung zu ermoglichen, ist am vorderen Ende der 
30 Medienleitung 10 fiir Luft ein Temperatursensor 13 angeordnet, der die Temperatur 
der Luft nach Durchstromen des Heizelements 12 misst. Diese Anordnung des 
Temperatursensors 13 ist von Vorteil, da einerseits sehr nahe an dem Heizelement 12 
gemessen und somit ein unbeabsichtigtes Durchbrennen des Heizelements 12 
vermieden wird. Andererseits befindet sich der Sensor 13 sehr nahe an der 
35 Abgabestelle des Mediums, so dass eine auf der letzten Wegstrecke bis zur Diise 5 
nicht zu vermeidende Abkiihlung des Mediums vernachlassigbar gering bleibt. Ein 
zweiter Temperatursensor fur die Medienleitung 1 1 fur Wasser ist in gleicher Weise 
an der gegentiberliegenden Seite des Griffkorpers angeordnet. 
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Die elektronischen Komponenten der erfindungsgemalien Medienheizung sind auf 
einer langlichen Basisplatine 14 angeordnet, die nachfolgend naher erlautert werden 
soil. Fig. 3 zeigt liierzu noclimais die wesentliclien Bestandteile der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung zum Erwarmen der Medien. Dabei ist auch einer der 
5 beiden Sclialthebel 15 dargestellt, der bei einem Betatigen des entsprechenden 
Betatigungselements an der AuBenseite des Handstiicks herabgedriickt wird, um zum 
einen das Ventil fur die entsprechende Medienleitung zu offnen und zum anderen die 
Heizung fur dieses Medium zu aktivieren. Das Aktivieren der Heizung erfolgt durch 
einen von dem Hebel zur Innenseite vorragenden Vorsprung, der einen auf der 
10 Basisplatine 14 befindlichen (nicht dargestellten) Taster herabdriickt. 

Bei der Basisplatine 14 handelt es sich um einen spritzgegossenen Schaltungstrager, 
ein sogenanntes 3D-MID (molded interconnected device). Derartige Schaltungstrager 
vereinigen sowohl mechanische als auch elektronische Funktionen in einem einzigen 

15 Element und bieten dementsprechend die Moglichkeit, die Abmessungen der 
Gesamtvorrichtung moglichst gering zu halten. Hierdurch wird der Einbau der 
kompletten Heizvorrichtung in das Handstiick ermoglicht. Den verschiedenen 
Ansichten in den Fig. 4a und 4b der Basisplatine 14 kann entnonmien werden, dass 
an deren Unterseite Fiihrangen 18 fur die rohrenformigen Heizelemente vorgesehen 

20 sind, so dass eine zuverlassige Befestigung ermoglicht wird. Am vorderen Ende 
befinden sich femer rohrenformige Anschlussstutzen 16, an welche die Ausgange der 
Heizelemente angeschlossen werden. Innerhalb dieser Anschlussstutzen 16 befinden 
sich auch die Temperatursensoren, mit deren Hilfe die Temperatur des von den 
Heizelementen abgegebenen Mediums bestimmt wird. 

25 

Im hinteren Bereich der Basisplatine 14 sind zum einen die beiden Taster 19 und 20 
angeordnet, die beim Herabdrucken des entsprechenden Schalthebels die zugehorige 
Medienheizungen aktivieren. Femer sind an der Ober- und Unterseite die weiteren, 
allgemein mit den Bezugszeichen 21 und 22 versehenen elektronischen Komponenten 
30 der Heizung angeordnet, insbesondere die beiden spater erlauterten Leistungstriacs 
22 zmn Betreiben der Medienheizungen 12. Die elektrische Verbindung zwischen 
den verschiedenen Komponenten imd Tastem wird iiber Leiterbahnen hergestellt, die 
an den Ober- und Unterseiten der Basisplatine 14 sowie durch die Platine 14 
hindurch verlaufen. 

35 

Fig. 5 zeigt eine besonders bevorzugte Variante der erfindungsgemafien 
Heizvorrichtung. Um die nicht zu vernachlassigende Verlustleistung der Heizung zu 
minimieren, wird die an dem Leistungstriac 22a fiir die Wasserheizung auftretende 
Verlustwarme direkt an das zu erwarmende Wasser zuriickgefiihrt. Die Riickfiihrung 
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erfolgt mit Hilfe eines Warmetauscherelements 23, das an die Wasserleitung 11 
angeschlossen ist. Hierdurch wird zum einen die Energieausnutzung der 
Medienheizung optimiert, zum anderen wird die Warmeabfiihr von dem 
Leistungstriac 22a verbessert und damit eine unerwiinschte Erwarmung des 
Handstucks verhindert. Diese Warmeruckfuhrung ist vorzugsweise lediglich fiir die 
Wasserheizung vorgesehen. 

Fiir die Riickfuhrung der Verlustwarme sind verschiedene Varianten denkbar, die 
nachfolgend anhand der Schnittdarstellungen der Fig. 6a bis 6c erlautert werden 
soUen. 



Bei der ersten Variante gemafi Fig. 6a ist die Basisplatine 14 derartig ausgeformt, 
dass das Warmetauscherelement 23 in seiner Lage fixiert wird und eine 
. ^ Warmeaustauschflache zwischen Warmetauscherelement 23 und Leistungstriac 22a 

15 gebildet wird. Die Auflageflachen des Warmetauscherelements 23 und 
Leistungstriacs 22a, sowie der dazwischen liegende Bereich der Basisplatine 14 siud 
mit einer metallisierten Schicht 24 versehen. Diese Schicht 24, die analog zu 
Leiterbahnen aufgebaut ist, gewahrleistet eine thermische Verbindung und damit 
einer Warmeableitung von dem Leistungstriac 22a zu dem Warmetauscherelement 

20 23. Diese erste Variante zeichnet sich insbesondere durch ihren einfachen Aufbau 
aus. 



Bei der zweiten Variante gemafi Fig. 6b ist ein zusatzlicher Kiihlkorper 25 als 
Warmetransportmittel vorgesehen, der so geformt ist, dass eine groBtmogliche 
25 Warmeaustauschflache zwischen Leistungstriac 22a und Warmetauscherelement 23 
gebildet wird. Der Kiihlkorper 25 ist zwischen der Basisplatine 24 einerseits und dem 
Leistungstriac 22a bzw. dem Warmetauscherelement 23 andererseits eingesetzt und 
ermoglicht eine im Vergleich zu der in Fig. 6a dargestellten Variante verbesserte 
Warmeleitung. 

30 

Bei der dritten Variante gemafi Fig. 6c schliefilich ist das Warmetauscherelement 23 
einstiickig ausgefuhrt und derart gestaltet, dass der Leistungstriac 22a direkt auf 
diesem angeordnet werden kann. Diese dritte Variante ermoglicht eine nochmals 
verbesserte Warmeubertragung. Die Warmekopplung aller drei Varianten kann 
35 schliefilich weiter verbessert werden, indem im Bereich der Auflageflachen des 
Leistungstriacs 22a und des Warmetauscherelements 23 zusatzliche eine 
Warmeleitpaste aufgebracht wird. 
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Anhand des Blockschaltbilds in Fig. 7 soli nachfolgend die Funktionsweise der 
erfindungsgemafien Heizungsvorrichtung erlautert werden. Dabei wird fiir die 
Steuerung und Heizung lediglich eine einzige Versorgungsspannung von 
vorzugsweise 24 Volt AC benotigt, an die samtliche Komponenten der 
5 Heizvorrichtung, also sowohl die Regeleinheiten aus auch die Heizelemente 
angeschlossen sind. 

Das Blockschaltbild in Fig. 7 zeigt einen Steuerbaustein 30, der fur die Aktivierung 
der Heizvorrichtung insgesamt verantwortlich ist, sowie die beiden Heiz- und 

10 Regelkreise fur Luft und fiir Wasser. Beide Heizkreise bestehen dabei zunachst aus 
einem Schalter 32 bzw. 42, der beinti Betatigen des entsprechenden 
Betatigungselements an der Oberseite des Handstucks und dem Offnen des 
Medienventils ilber einen Schalthebel geschlossen wird und danfiit die entsprechende 
Medienheizung einschaltet. Die Heizelemente 31 und 41 fiir Luft und fur Wasser 

15 werden jeweils xiber einen Leistungstriac 36 bzw. 46 betrieben, fiber den die 
Leistung fur die beiden Heizelemente 31, 41 eingestellt wird. Die Ansteuerung des 
Leistungstriacs 36 bzw. 46 erfolgt jeweils fiber einen im NuU-Durchgang schaltenden 
Optotriac 35 bzw. 45, mit dessen Hilfe eine Storunterdrfickung ermdglicht wird. Die 
Ansteuerung des Optotriacs 35 bzw. 45 erfolgt durch Regelschaltungen 33 bzw. 43, 

20 die je nach erforderlicher Heizleistung einen Transistor 37 bzw. 47 ansteuem, an 
dessen Ausgang der Optotriac 35 bzw. 45 angeschlossen ist. 

Die Regelschaltungen 33 bzw. 43 sind jeweils mit dem entsprechenden 
Temperatursensor 34 bzw. 44 verbunden und erzeugen in Abhangigkeit von den 
25 Sensorsignalen Steuersignale fiir die jeweiligen Transistoren 37 bzw. 47. Mit Hilfe 
dieser Steuersignale werden somit die beiden Leistungstriacs 36 und 46 mit der zum 
Erreichen einer gewfinschten Temperatur ffir das Medium erforderliche Leistung 
betrieben. 

30 Die Medienheizung ffir Luft weist gegenfiber der Medienheizung fur Wasser 
zusatzlich noch ein RC-Glied 38 auf, das mit dem Basisanschluss des Transistors 37 
verbunden ist und diesen mit dem Ausgang des Schalters 32 verbindet. Bei einem 
SchlieBen des Schalters 32 - also dem Einschalten der Medienheizung fur die Luft - 
bewirkt das RC-Glied 38, das die Ausgangssignale der Regelschaltung 33 fiir einen 

35 kurzen Zeitraum unterdriickt werden und der Transistor 37 so angesteuert wird, dass 
das Heizelement 3 1 fiir einen kurzen Zeitraum bei maximaler Heizleistung betrieben 
wird. Hierdurch wird erreicht, dass die Luft bei einem Offnen der Medienleitung 
sehr schnell auf die gewfinschte Temperatur aufgeheizt wird. Da sich der 
Kondensator des RC-Gliedes nach einem Offnen des Schalters 32 mit einer gewissen 
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Verzogerung wieder entladt, kann diese Unterdruckungszeit fiir die Regelung der 
Heizung vom Einschaltintervall des Schalters anhangig gemacht werden. 
Vorzugsweise betragt der Zeitraum fiir die Unterdriickung der Temperaturregelung 
der Luftheizung in etwa eine Sekunde. 

5 

Eine weitere Besonderheit der Heizung besteht darin, dass beim SchlieBen des 
Schalters 42 fiir die Medienheizung Wasser ein zusatzlicher Transistor 39 so 
angesteuert wird, dass die Medienheizung Luft voUstandig abgeschaltet wird. Dies 
hat fur den Fall, dass die Schalter fur Luft und Wasser gleichzeitig geschlossen 

10 werden, um das Spritzhandsttick im Spraybetrieb zu betreiben, zur Folge, dass 
ausschlieBlich die Heizung fur das Wasser aktiviert und dementsprechend die Energie 
fur eine zusatzliche Heizung der Luft gespart wird. Da die Temperatur des Sprays 
aufgrund des hoheren Warmekoeffizienten des Wassers ohnehin hauptsachlich dutch 
die Wassertemperatur bestimmt wird, hat der Verzicht auf die Luftheizung keine 

15 wesentliche Temperaturanderung zur Folge, reduziert aber den Energie verbrauch der 
Medienheizung. 

Die vorliegende Erfindung ermdglicht somit eine effektive und energiesparende 
Mdglichkeit, die Temperatur der von einem Spritzhandstiick abgegebenen Medien 
20 auf einen gewiinschten Wert einzustellen. Dabei kann die Vorrichtung voUstandig 
und platzsparend in ein Handstiick integriert werden. 
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Anspriiche 



V 



1. Vorrichtung ziim geregelten Erwarmen von Medien in einem zahnarztlichen 
Handstiick (1) mit 

5 a) zumindest einer iiber einen Schalter (32) zu offnenden Medienleitung (10), 

b) einem der Medienleitung (10) zugeordneten Heizelement (12, 31), 

c) einem die Temperatur des Mediums erfassenden Temperatursensor (13, 34) 

sowie 

d) einer Regelschaltung (33), welche mit dem Temperatursensor (13, 34) verbunden 
10 ist und das Heizelement (12, 31) in Abhangigkeit von den Sensorsignalen 

ansteuert, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Heizelement (12, 31) nach einem Betatigen des Schalters (32) fur einen 
kurzen Zeitraum unabhangig von dem Ausgangssignal der Regelschaltung (33) bei 
15 einer vorgegebenen Heizleistung betrieben wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Unterdruckungszeit der Regelung von dem Einschaltintervall des Schalters 
20 (32) abhangig ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Vorrichtung eine weitere, von einem zweiten Schalter (42) zu offnende 
25 Medienleitung (11) aufweist, der ein zweites Heizelement (41), ein zweiter 
Temperatursensor (44) sowie eine zweite Regelschaltung (43) zugeordnet sind, 
wobei die zweite Regelschaltung (43) das zweite Heizelement (41) grundsatzlich in 
Abhangigkeit von den Sensorsignalen des zweiten Temperatursensors ansteuert, 

30 4. Vorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die erste Medienleitung (10) zur Abgabe von Luft und die zweite Medienleitung 
(11) zur Abgabe von Wasser vorgesehen ist, wobei bei einem gleichzeitigen 
Betatigen der beiden Schalter (32, 42) das Heizelement (31) fur die Luft- 
35 Medienleitung (10) abgeschaltet wird. 



5. Vorrichtung zum geregelten Erwarmen von Medien in einem zahnarztlichen 
Handstiick (1) mit 

einer iiber einen Schalter (32) zu offnenden ersten Medienleitung (10) fiir Luft sowie 
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einer fiber einen weiteren Schalter (42) zu offnenden zweiten Medienleitung (11) fur 
Wasser, 

wobei jeder Medienleitung (10, 11) jeweils ein Heizelement (12, 31; 41), ein die 
Temperatur des Mediums erfassender Temperatursensor (13, 34; 44) sowie eine mit 
5 dem entsprechenden Temperatursensor (13, 34) verbunden eine Regelschaltung (33; 
43) zugeordnet sind, 

und wobei die Regelschaltungen (33; 43) die jeweiligen Heizelemente (12, 31) in 
Abhangigkeit von den Sensorsignaien ansteuern, 
dadurch gekennzeichnet, 
10 dass bei einem gleichzeitigen Betatigen der beiden Schalter (32, 42) das Heizelement 
(31) fiir die Luft-Medienleitung (10) abgeschaltet wird. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 
15 dass nach einem Betatigen des ersten Schalters (32) das zugehorige Heizelement (12, 
31) fur die Luft-Medienleitung (10) fur einen kurzen Zeitraum unabhangig von dem 
Ausgangssignal der zugeordneten Regelschaltung (33) bei einer vorgegebenen 
Heizleistung betrieben wird. 

20 7. Vorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Unterdriickungszeit der Regelung fiir das Heizelement (12, 31) fur die Luft- 
Medienleitung (10) von dem Einschaltintervall des Schalters (32) abhangig ist. 

25 8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 
^ dass die Regelschaltung (33) bzw. Regelschaltungen (33, 43) iiber einen Transistor 

(37, 47) einen im NuUdurchgang schaltenden Optotriac (35, 45) ansteuern, der einen 
Leistungstriac (36, 46) fiir den Heizstrom des jeweiligen Heizelements (12, 31, 41) 
30 schaltet. 



V 



9. Vorrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass an den BasisanschluB des Transistors (37) fur die Luftheizung ein RC-Glied (38) 
35 angeschlossen ist, welches nach dem Betatigen des ersten Schalters (32) fiir die 
Luftmedienheizung das Ausgangssignal der Regelschaltung (33) fiir einen kurzen 
Zeitraum unterdriickt. 



10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 



10 
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dadurch gekennzeichnet, 

dass der bzw. die Temperatursensoren (34, 44) direkt in der zugeordneten 
Medienleitung (10, 11) angeordnet sind. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in der Medienleitung (11) fiir Wasser ein Warmetauscherelement (23) 
vorgesehen ist, welches zur Riickfiihrung der an dem Leistungstriac (22a, 46) fur die 
Wasserheizung entstehenden Verlustwarme mit diesem thermisch gekoppelt ist. 



12. Vorrichtung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Leistungstriac (22a, 46) fur die Wasserheizung und das 
Warmetauscherelement (23) auf einer gemeinsamen Platine (14) angeordnet und uber 
15 eine metallisierte Schicht miteinander verbunden sind. 



13. Vorrichtung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Leistungstriac (22a, 46) fiir die Wasserheizung und das 
20 Warmetauscherelement (23) auf einem gemeinsamen Kiihlkorper (25) angeordnet 
sind. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 dass das Warmetauscherelement (23) eine Auflageflache fur den Leistungstriac (22a, 
' / 46) fiir die Wasserheizung bildet. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 dass im Bereich der Auflageflachen fur den Leistungstriac (22a, 46) fiir die 
Wasserheizung und den Warmetauscherelements (23) zusatzliche eiae 
Warmeleitpaste aufgebracht wird 

16. Vorrichtung zum geregelten Erwarmen von Medien in einem zahnarztlichen 
35 Handstuck (1) mit 

a) zumindest einer iiber einen Schalter (32) zu offnenden Medienleitung (10), 

b) einem der Medienleitung (10) zugeordneten Heizelement (12, 31), 

c) einem die Temperatur des Mediums erfassenden Temperatursensor (13, 34) 
sowie 
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d) einer Regelschaltung (33), welche mit dem Temperatursensor (13, 34) verbunden 
ist und das Heizelement (12, 31) in Abhangigkeit von den Sensorsignalen 
ansteuert, 

gekennzeichnet durch 
5 ein in der Medienleitung (11) vorgesehenes Warmetauscherelement (23), welches zur 

Riickfuhrung der an den elektronischen Komponenten (22a, 46) der Regelschaltung 

(33) entstehenden Verlustwarme mit diesen thermisch gekoppelt ist. 

17. Zahnarztliches Spritzhandstiick zur Abgabe von Luft und/oder Wasser, 
10 gekennzeichnet durch 

eine Heizvorrichtung zum geregelten Erwarmen der Medien nach einem der 
Anspriiche 1 bis 16. 




18. Zahnarztliches Spritzhandstuck nach Anspruch 17, 



1 5 dadurch gekennzeichnet, 

dass der bzw. die Temperatursensoren sowie die weiteren elektronischen 
Komponenten der Heizvorrichtung vollstandig in dem Handstiick angeordnet sind. 
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Zusammenfassung 



Eine Vorrichtung zum geregelten Erwarmen von Medien in einem zahnarztlichen 
Handstiick (1) weist zumindest eine uber einen Schalter (32) zu offnenden 
Medienleitung (10), ein der Medienleitung (10) zugeordnetes Heizelement (12, 31), 
einen die Temperatur des Mediums erfassenden Temperatursensor (13, 34) sowie 
eine Regelschaltung (33) auf, welche mit dem Temperatursensor (13, 34) verbunden 
ist und das Heizelement (12, 31) in Abhangigkeit von den Sensorsignalen ansteuert. 
Nach einem Betatigen des Schalters (32) wird das Heizelement (12, 31) fur einen 
kurzen Zeitraum unabhangig von dem Ausgangssignal der Regelschaltung (33) bei 
einer vorgegebenen Heizleistung betrieben, um das Medium moglichst schnell auf 
die erforderliche Temperatur zu erwarmen. 



[Fig. 2] 
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Vorrichtung zum geregelten Erwarmen von Medien in einem zahnarztlichen 

Handstiick 

5 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum geregelten Erwarmen von 
Medien in einem zahnarztlichen Handstiick, insbesondere einem zahnarztlichem 
Spritzhandstiick. 

10 Spritzhandstiicke werden an zahnarztlichen Behandlungsplatzen zu verschiedenen 
Zwecken eingesetzt, beispielsweise zum Ausblasen von Behandlungsstellen im Mund 
des Patienten oder fiir Spiilungen. Dabei bieten Spritzhandstiicke in der Regel auch 
die Moglichkeit, ein Wasser-Luft-Gemisch in Form eines Sprays zum Kiihlen oder 
Reinigen von Behandlungsstellen abzugeben. Zu diesem Zweck weist das Handstiick 

15 eine Diise auf, iiber die Wasser, Luft oder Wasser und Luft gleichzeitig abgegeben 
werden. Beide Medien soUten dabei in etwa auf Korpertemperatur erwarmt werden, 
um bei dem Patienten, in dessen Mundraum sie eingesetzt werden, keine Reflexe 
Oder Abwehrreaktionen hervorzurufen. Ublicherweise kann die Heizung der 
einzelnen Medien auch abgeschaltet werden, um bewusst kalte Medien zuzufiihren 

20 und damit beispielsweise nach bestimmten Behandlungen Reflexe des Patienten zu 
testen. 

Um die von dem Spritzhandstiick abgegebenen Medien auf eine mdglichst 
gleichbleibende Temperatur zu erwarmen, ist aus der EP 0 525 443 Al bekannt, die 

25 Heizleistung dem Medienverbrauch anzupassen. Hierzu wird die den Heizelementen 
zugefiihrte Leistung mit Hilfe einer Impulspaketsteuerung, welche ein im 
Heizstromkreis liegendes und von einem Stellglied betatigbares Schaltelement 
umfasst, zwischen einer Untergrenze, die einer abgeschalteten Heizung entspricht, 
und einer maximalen Heizleistung variiert. Die Moglichkeit der Anderung der 

30 Heizleistung besteht auch bei einem aus der DE 195 48 444 CI bekannten 
Handstiick. Hier wird in Abhangigkeit von der Durchflussmenge des abgegebenen 
Mediums mit Hilfe einer in einem Steuerbaustein abgelegten Kennlinie eine 
elektrisch verarbeitbare GroBe abgeleitet, die einer erforderlichen Heizleistung zum 
Erreichen der gewiinschten Medientemperatur entspricht. 

35 

Da bei dem aus der DE 195 48 444 CI bekannten Handstuck die zum Erreichen 
einer gewunschten Temperatur erforderliche Heizleistung mit Hilfe der 
vorgegebenen Kennlinie bestinrait wird, konnen auBere Einfliisse, wie beispielsweise 
eine Temperaturanderung des von einem Ausgangsreservoir zur Verfiigung gestellten 

f:\abiageVp\pat\26000\26966\de-__\26966uu t .doc 
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Mediums nicht mehr berucksichtigt werden. Somit werden zwar aufwendige 
MalJnahmen zur genauen Temperaturregelung vermieden, allerdings wird hierdurch 
eine gewisse Ungenauigkeit in der letztendlich erzielten Temperatur des abgegebenen 
Mediums in Kauf genommen. 

5 

Um die Temperatur des Mediums moglichst exakt einzustellen, sind bei einem aus 
der DE 39 01 198 Al bekannten Handstuck Temperatursensoren vorgesehen, die 
innerhalb des Handstiicks und damit sehr nahe an der Ausgangsdiise angeordnet sind. 
Diese Temperatursensoren sind mit Regeleinheiten, die ebenfalls in dem Handstuck 
10 untergebracht sind, verbunden, wobei die Regeleinheiten in Abhangigkeit von den 
Sensorsignalen die Heizelemente ansteuem. Mit Hilfe dieses Regelkreises kann somit 
die Temperatur der abgegebenen Medien sehr exakt eingestellt werden. Da die 
Temperatursensoren femer nahe an der Abgabediise des Handstiicks angeordnet sind, 
kann ein Abkiihlen der Medien auf dem Weg von dem Heizelement zur Duse 
15 ebenfalls berucksichtigt werden. 



Die Verwendung eines Regelkreises fiir die Medienheizung ermoglicht somit eine 
sehr prazise Einstellung der Medientemperatur, da die Regelung allerdings gewisse 
Verzogerungseffekte mit sich bringt, verlangert sich der Zeitraum, bis nach dem 
20 Einschalten von Luft und/oder Wasser die gewunschte Endtemperatur fiir die beiden 
Medien erreicht wird. Darilber hinaus wird der Energieverbrauch bei einer 
gleichzeitigen Temperaturregelung beider Medien erhoht. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die bisher bekannten 
25 Vorrichtungen zum Heizen der Medien in einem zahnarztlichen Handstuck derart zu 
verbessem, dass nach einem Einschalten der Medien diese moglichst schnell auf die 
gewunschte SoUtemperatur erwarmt werden. 

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung, welche die Merkmale des Anspruchs 1 
30 aufweist, gelost. Die Vorrichtung weist zimachst zumindest eine iiber einen Schalter 
2U offnende Medienleitung, ein der Medienleitung zugeordnetes Heizelement, einen 
die Temperatur des Mediums erfassenden Temperatursensor sowie eine 
Regelschaltung auf. Die Regelschaltung ist dabei mit dem Temperatursensor 
verbunden und steuert das Heizelement in Abhangigkeit von den Sensorsignalen an, 
35 wie dies bereits aus der DE 39 01 198 Al bekannt ist. 



Die erfindungsgemaJie Losung besteht darin, dass das Heizelement nach einem 
Betatigen des Schalters fiir einen kurzen Zeitraum unabhangig von dem 
Ausgangssignal der Regelschaltung bei einer vorgegebenen Heizleistung betrieben 
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wird. Die Heizung wird hierdurch unabhangig von dem Ausgangssignal der 
Regelschaltung auf jeden Fall kurz eingeschaltet, wobei durch das Unterdriicken der 
Regelung im Anfangsstadium das an der Ausgangsduse austretende Medium in 
kurzester Zeit auf die gewiinschte SoUtemperatur geheizt wird. 

5 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, den 
Energieverbrauch der Medienheizung moglichst gering zu halten. 

GemaB einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung wird diese Aufgabe 
10 dadurch gelost, dass bei einer Vorrichtung zum geregelten Erwarmen von Luft und 
Wasser in einem zahnarztlichen Handstilck bei einem gleichzeitigen Betatigen der 
Schalter fur Luft und fiir Wasser das Heizelement fiir die Luft-Medienieitung 
abgeschaltet wird. Bei einem Spraybetrieb des Handstilcks wird somit ausschlieBlich 
I das Wasser erwarmt, wahrend auf die zusatzliche Erwarmung der Luft verzichtet 
15 wird, um nicht unnotig Energie zu verbrauchen. Das Abschalten der Luftheizung 
wirkt sich allerdings auf die Temperatur des Sprays nur unwesentlich aus, da diese 
ohnehin nahezu voUstandig von der Wassertemperatur bestimmt wird. 

Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteransprilche. 

20 

So ist der Zeitraum fiir die oben beschriebene Unterdriickung der Heizungsregelung 
vorzugsweise von dem Einschaitintervall des Schalters fixr die Medienleitung 
abhangig. Dies kann fiir den Fall, dass die Regelschaltung zum Betreiben des 
Heizelementes mit Hilfe eines Transistors einen Optotriac schaltet, der wiederum 

25 einen Leistungstriac fur den Heizstrom des Heizelementes schaltet, dadurch erreicht 
werden, dass an den Basisanschluss des Transistors ein RC-Glied angeschlossen ist, 
welches nach dem Betatigen des Schalters das Ausgangssignal der Regelschaltung fiir 
einen kurzen Zeitraum unterdruckt. Der Entladewiderstand fur den Kondensator des 
RC-Glieds sorgt nun dafur, dass die Unterdriickungszeit der Regelung vom 

30 Einschaitintervall des Schalters abhangig gemacht wird. Der Zeitraum, fiir den die 
Regelung unterdruckt wird, betragt dabei vorzugsweise ca. eine Sekunde, wobei 
diese Unterdriickung der Regelung vorzugsweise ausschliefilich fiir die Heizung der 
Luft vorgesehen ist. 

35 Die Temperatursensoren sowie die weiteren elektronischen Komponenten der 
erfindungsgemaBen Heizvorrichtung sind vorzugsweise voUstandig in dem 
zahnarztlichen Handstiick angeordnet, um die sich durch die Temperaturregelung 
bietenden- Vorteile voUstandig ausnutzen zu konnen. 
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Nachfolgend soli die Erfindung anhand der beiliegenden Zeichnungen naher erlautert 
werden. Es zeigen: 



Fig. 1 ein zahnarztliches Spritzhandstiick, bei dem die erfindungsgemaBe 

5 Vorrichtung zum Einsatz kommen soil, in seitlicher Ansicht; 

Fig. 2 das zahnarztliche Spritzhandstiick im Teilschnitt; 

Fig. 3 die wesentlichen Elemente der erfindungsgemaBen Heizvorrichtung in 

10 perspektivischer Ansicht; 

Fig. 4a, 4b verschiedene Ansichten einer Platine, welche die wesentlichen 
Elemente der Heizvorrichtung tragt, und 

ns Fig. 5 ein Blockschaltbild der erfindungsgemaBen Heizvorrichtung. 



Das in Fig. 1 dargestellte zahnarztliche Spritzhandstiick 1 besteht aus einem 
langlichen Griffkorper 2, an dessen Riickseite eine Medienkupplung 3 angeordnet ist, 
iiber die das Handstiick 1 an einen iiblichen Versorgungsschlauch angeschlossen 
20 werden kann. Die Medienkupplung 3 weist hierfiir einzelne Anschlussstutzen fiir die 
Median Luft und Wasser sowie weitere Versorgungsleitungen fiiir beispielsweise 
Strom und Licht auf . 

Am vorderen Ende des Griffkorpers 2 ist ein gebogener Diisenkorper 4 angeordnet, 
25 an dessen freien Ende sich die Diise 5 zum Abgeben von Luft und/oder Wasser 
befindet. Uber den Diisenkorper 4 kann daruber hinaus auch Licht auf die zu 
behandelnde Stelle gerichtet werden. 

Im vorderen Bereich des langlichen Griffkorpers 2 befindet sich an dessen Oberseite 
30 ein Tastfeld 6 mit zwei Betatigungselementen fiir die Medien Luft und Wasser. Uber 
die Betatigungselemente kann das Ventil fiir die entsprechende Medienleitung 
geoffhet sowie ein Schalter fiir die entsprechende Medienheizung geschlossen 
werden. Bei einem gleichzeitigen Betatigen beider Betatigungselemente werden die 
Medienleitungen fur Luft und Wasser gleichzeitig geoffnet, so dass Luft und Wasser 
35 mit Hilfe der an dem vorderen Ende des Dusenkorpers 4 angeordneten Diise 5 in 
Form eines Sprays abgegeben werden konnen. 

Fig. 2 zeigt einen Teil der im Inneren des Handstiicks 1 angeordneten Elemente. Aus 
Griinden der Ubersichtlichkeit sind die uber das Tastfeld 6 betatigbaren Schalthebel 
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zum Offnen der Medienleitungen and Einschalten der Medienheizungen ebenso nicht 
dargestellt, wie die elektronischen Komponenten der Temperaturregelung. Innerhalb 
des Griffkoq^ers 2 verlaufen in Langsrichtung die beiden Medienleitungen 10 und 1 1 
fiir Luft bzw. Wasser. Beide Medienleitungen 10 und 11 sind an ihrem hinteren 
5 Ende mit der Medienkupplung 3 verbunden. Im vorderen Bereich der Medienleitung 
10 fur Luft befindet sich ein Heizelement 12, mit dessen Hilfe die durch die 
Medienleitung 10 stromende Luft erwarmt wird. Bei dem Heizelement kann es sich 
beispielsweise um eine libliche Heizpatrone handeln, welche die Medienleitung 10 
fortsetzt, so dass die Luft beim Durchstromen der Heizpatrone 12 erwarmt wird. In 
10 gleicher Weise ist auch fiir die Medienleitung 11 fiir Wasser ein entsprechendes 
Heizelement vorgesehen. 

Um eine Temperaturregelung zu ermoglichen, ist am vorderen Ende der 
Medienleitung 10 fiir Luft ein Temperatursensor 13 angeordnet, der die Temperatur 

15 der Luft nach Durchstromen des Heizelements 12 misst. Diese Anordnung des 
Temperatursensors 13 ist von Vorteil, da einerseits sehr nahe an dem Heizelement 12 
gemessen und somit ein unbeabsichtigtes Durchbrennen des Heizelements 12 
vermieden wird. Andererseits befindet sich der Sensor 13 sehr nahe an der 
Abgabestelle des Mediums, so dass eine auf der letzten Wegstrecke bis zur Diise 5 

20 nicht zu vermeidende Abkuhlung des Mediums vernachlassigbar gering bleibt. Ein 
zweiter Temperatursensor fiir die Medienleitung 1 1 fiir Wasser ist in gleicher Weise 
an der gegeniiberliegenden Seite des Griffkorpers angeordnet. 

Die elektronischen Komponenten der erfindungsgemaBen Medienheizung sind auf 
25 einer langlichen Basisplatine 14 angeordnet, die nachfolgend naher erlautert werden 
soli. Fig. 3 zeigt hierzu nochmals die wesentlichen Bestandteile der 
erfindungsgemafien Vorrichtung zum Erwarmen der Medien. Dabei ist auch einer 
der beiden Schalthebel 15 dargestellt, der bei einem Betatigen des entsprechenden 
Betatigungselements an der AuBenseite des Handstiicks herabgedruckt wird, um zum 
30 einen das Ventil fiir die entsprechende Medienleitung zu offnen und zum anderen die 
Heizung fiir dieses Mediimi zu aktivieren. Das Aktivieren der Heizung erfolgt durch 
einen von dem Hebel zur Innenseite vorragenden Vorsprung, der einen auf der 
Basisplatine 14 befindlichen (nicht dargestellten) Taster herabdriickt. 

35 Bei der Basisplatine 14 handelt es sich um einen spritzgegossenen Schaltungstrager, 
ein sogenanntes 3D-MID (molded interconnected device). Derartige Schaltungstrager 
vereinigen sowohl mechanische als auch elektronische Funktionen in einem einzigen 
Element und bieten dementsprechend die Moglichkeit, die Abmessungen der 
Gesamtvorrichtung moglichst gering zu halten. Hierdurch wird der Einbau der 
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kompletten Heizvorrichtung in das Handstuck ermoglicht. Den verschiedenen 
Ansichten in den Fig. 4a und 4b der Basisplatine 14 kann entnommen werden, dass 
an deren Unterseite Fiihrungen 18 fiir die rohrenformigen Heizelemente vorgesehen 
sind, so dass eine zuverlassige Befestigung ermoglicht wird. Am vorderen Ende 
5 befinden sich ferner rohrenformige Anschlussstutzen 16, an welche die Ausgange der 
Heizelemente angeschlossen werden. Innerhalb dieser Anschlussstutzen 16 befinden 
sich auch die Temperatursensoren, mit deren Hilfe die Temperatur des von den 
Heizelementen abgegebenen Mediums bestimmt wird. 

10 Im hinteren Bereich der Basisplatine 14 sind zum einen die beiden Taster 19 und 20 
angeordnet, die beim Herabdriicken des entsprechenden Schalthebels die zugehorige 
Medienheizungen aktivieren. Ferner sind an der Ober- und Unterseite die weiteren, 
allgemein mit dem Bezugszeichen 21 und 22 versehenen elektronischen 
Komponenten der Heizung angeordnet. Die elektrische Verbindung zwischen den 

15 verschiedenen Komponenten und Tastem wird uber Leiterbahnen hergestellt, die an 
den Ober- und Unterseiten der Basisplatine 14 sowie durch die Platine 14 hindurch 
verlaufen. 

Anhand des Blockschaltbilds in Fig. 5 soil nachfolgend die Funktionsweise der 
20 erfindungsgemaBen Heizungsvorrichtung erlautert werden, Dabei wird fur die 
Steuerung und Heizung lediglich eine einzige Versorgungsspannung von 
vorzugsweise 24 Volt AC benotigt, an die samtliche Komponenten der 
Heizvorrichtung, also sowohl die Regeleinheiten aus auch die Heizelemente 
angeschlossen sind. 

25 

Das Blockschaltbild in Fig. 5 zeigt einen Steuerbaustein 30, der fur die Aktivierung 
der Heizvorrichtung insgesamt verantwortlich ist, sowie die beiden Heiz- und 
Regelkreise fur Lufl und fur Wasser. Beide Heizkreise bestehen dabei zunachst aus 
einem Schalter 32 bzw. 42, der beim Betatigen des entsprechenden 

30 Betatigungselements an der Oberseite des Handstiicks und dem Offnen des 
Medienventils uber einen Schalthebel geschlossen wird und damit die entsprechende 
Medienheizung einschaltet. Die Heizelemente 31 und 41 fur Luft und fiir Wasser 
werden jeweils fiber einen Leistungstriac 36 bzw. 46 betrieben, uber den die 
Leistung fur die beiden Heizelemente 31, 41 eingestellt wird. Die Ansteuerung des 

35 Leistungstriacs 36 bzw. 46 erfolgt jeweils iiber einen im NuU-Durchgang schaltenden 
Optotriac 35 bzw. 45, mit dessen Hilfe eine Storunterdriickung ermoglicht wird. Die 
Ansteuerung des Optotriacs 35 bzw. 45 erfolgt durch Regelschaltungen 33 bzw, 43, 
die je nach erforderlicher Heizleistung einen Transistor 37 bzw. 47 ansteuem, an 
dessen Ausgang der Optotriac 35 bzw. 45 angeschlossen ist. 
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Die Regelschaltungen 33 bzw. 43 sind jeweils mit dem entsprechenden 
Temperatursensor 34 bzw. 44 verbunden und erzeugen in Abhangigkeit von den 
Sensorsignalen Steuersignale fur die jeweiligen Transistoren 37 bzw. 47. Mit Hilfe 
5 dieser Steuersignale werden somit die beiden Leistungstriacs 36 und 46 mit der zum 
Erreichen einer gewiinschten Temperatur fiir das Medium erforderliche Leistung 
betrieben. 

Die Medienheizung fiir Luft weist gegenuber der Medienheizung fiir Wasser 
10 zusatzlich noch ein RC-Glied 38 auf, das mit dem Basisanschluss des Transistors 37 
verbunden ist und diesen mit dem Ausgang des Schalters 32 verbindet. Bei einem 
Schliefien des Schalters 32 - also dem Einschalten der Medienheizung fiir die Luft - 
bewirkt das RC-Glied 38, das die Ausgangssignale der Regelschaltung 33 fiir einen 
1^ ^ kurzen Zeitraum unterdriickt werden und der Transistor 37 so angesteuert wird, dass 
15 das Heizelement 31 fiir einen kurzen Zeitraum bei maximaler Heizleistung betrieben 
wird. Hierdurch wird erreicht, dass die Luft bei einem Offnen der Medienleitung 
sehr schnell auf die gewiinschte Temperatur aufgeheizt wird. Da sich der 
Kondensator des RC-Gliedes nach einem Offnen des Schalters 32 mit einer gewissen 
Verzogerung wieder entladt, kann diese Unterdriickungszeit fur die Regelung der 
20 Heizung vom Einschaltintervall des Schalters anhangig gemacht werden. 
Vorzugsweise betragt der Zeitraum fiir die Unterdruckung der Temperaturregelung 
der Luftheizung in etwa eine Sekunde. 

Eine weitere Besonderheit der Heizung besteht darin, dass beim Schliefien des 
25 Schalters 42 fiir die Medienheizung Wasser ein zusatzlicher Transistor 39 so 
angesteuert wird, dass die Medienheizung Luft voUstandig abgeschaltet wird. Dies 
hat fur den Fall, dass die Schalter fur Luft und Wasser gleichzeitig geschlossen 
werden, um das Spritzhandstiick im Spraybetrieb zu betreiben, zur Folge, dass 
ausschlieBlich die Heizung fur das Wasser aktiviert und dementsprechend die Energie 
30 fiir eine zusatzliche Heizung der Luft gespart wird. Da die Temperatur des Sprays 
aufgrund des hoheren Warmekoeffizienten des Wassers ohnehin hauptsachlich durch 
die Wassertemperatur bestimmt wird, hat der Verzicht auf die Luftheizimg keine 
wesentliche Temperaturanderang zur Folge, reduziert aber den Energieverbrauch der 
Medienheizung . 
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Die vorliegende Erfindung ermoglicht somit eine effektive und energiesparende 
Moglichkeit, die Temperatur der von einem Spritzhandstiick abgegebenen Medien 
auf einen gewunschten Wert einzustellen. Dabei kann die Vorrichtung voUstandig 
und platzsparend in ein Handstuck integriert werden. 
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Anspriiche Heizungsregelung 



1, Vorrichtung zum geregelten Erwarmen von Median in einem zahnarztlichen 
Handstiick (1) mit 

5 a) zumindest einer tiber einen Schalter (32) zu offnenden Medienleitung (10), 

b) einem der Medienleitung (10) zugeordneten Heizelement (12, 31), 

c) einem die Temperatur des Mediums erfassenden Temperatursensor (13, 34) 
sowie 

d) einer Regelschaltung (33), welche mit dem Temperatursensor (13, 34) verbunden 
10 ist und das Heizelement (12, 31) in Abhangigkeit von den Sensorsignalen 

ansteuert, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Heizelement (12, 31) nach einem Betatigen des Schalters (32) fur einen 
kurzen Zeitraum unabhangig von dem Ausgangssignal der Regelschaltung (33) bei 
15 einer vorgegebenen Heizleistung betrieben wird. 

2, Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Unterdriickungszeit der Regelung von dem Einschaltintervall des Schalters 
20 (32) abhangig ist. 

3, Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Vorrichtung eine weitere, von einem zweiten Schalter (42) zu offhende 
25 Medienleitung (11) aufweist, der ein zweites Heizelement (41), ein zweiter 
Temperatursensor (44) sowie eine zweite Regelschaltung (43) zugeordnet sind, 
^ wobei die zweite Regelschaltung (43) das zweite Heizelement (41) grundsatzlich in 

Abhangigkeit von den Sensorsignalen des zweiten Temperatursensors ansteuert. 

30 4. Vorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekemizeichnet, 

dass die erste Medienleitung (10) zur Abgabe von Luft und die zweite Medienleitung 
(11) zur Abgabe von Wasser vorgesehen ist, wobei bei einem gleichzeitigen 
Betatigen der beiden Schalter (32, 42) das Heizelement (31) fiir die Luft- 
35 Medienleitung (10) abgeschaltet wird. 

5. Vorrichtung zum geregelten Erwarmen von Medien in einem zahnarztlichen 
Handstiick (1) mit 

einer uber einen Schalter (32) zu offnenden ersten Medienleitung (10) fiir Luft sowie 



einer iiber einen weiteren Schalter (42) zu offnenden zweiten Medienleitung (11) fiir 
Wasser, 

wobei jeder Medienleitung (10, 11) jeweils ein Heizelement (12, 31; 41), ein die 
Temperatur des Mediums erfassender Temperatursensor (13, 34; 44) sowie eine mit 
dem entsprechenden Temperatursensor (13, 34) verbunden eine Regelschaltung (33; 
43) zugeordnet sind, 

und wobei die Regelschaltungen (33; 43) die jeweiligen Heizelemente (12, 31) in 
Abhangigkeit von den Sensorsignalen ansteuern, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei einem gleichzeitigen Betatigen der beiden Schalter (32, 42) das Heizelement 
(31) fiir die Luft-Medienleitung (10) abgeschaltet wird. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass nach einem Betatigen des ersten Schalters (32) das zugehorige Heizelement (12, 
31) fur die Luft-Medienleitung (10) fiir einen kurzen Zeitraum unabhangig von dem 
Ausgangssignal der zugeordneten Regelschaltung (33) bei einer vorgegebenen 
Heizleistung betrieben wird. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Unterdriickungszeit der Regelung fur das Heizelement (12, 31) fur die Luft- 
Medienleitung (10) von dem Einschaltintervall des Schalters (32) abhangig ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Regelschaltung (33) bzw. Regelschaltungen (33, 43) iiber einen Transistor 
(37, 47) einen im NuUdurchgang schaltenden Optotriac (35, 45) ansteuern, der einen 
Leistungstriac (36, 46) fixr den Heizstrom des jeweiligen Heizelements (12, 31, 41) 
schaltet. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass an den BasisanschluB des Transistors (37) fiir die Luftheizung ein RC-Glied (38) 
angeschlossen ist, welches nach dem Betatigen des ersten Schalters (32) fiir die 
Luftmedienheizung das Ausgangssignal der Regelschaltung (33) fur einen kurzen 
Zeitraum unterdriickt. 
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10. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der bzw. die Temperatursensoren (34, 44) direkt in der zugeordneten 
Medienleitung (10, 11) angeordnet sind. 

11. Zahnarztliches Spritzhandstiick zur Abgabe von Luft und/oder Wasser, 
gekennzeichnet durch 

eine Heizvorrichtung zum geregelten Erwarmen der Medien nach einem der 
Anspriiche 1 bis 10. 

12. Zahnarztliches Spritzhandstiick nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der bzw. die Temperatursensoren sowie die weiteren elektronischen 
Komponenten der Heizvorrichtung voUstandig in dem Handstuck angeordnet sind. 
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Zusammenfassung 



Eine Vorrichtung zum geregelten Erwarmen von Medien in einem zahnarztlichen 
Handstiick (1) weist zumindest eine iiber einen Schalter (32) zu offnenden 
5 Medienleitung (10), ein der Medienleitung (10) zugeordnetes Heizelement (12, 31), 
einen die Temperatur des Mediums erfassenden Temperatursensor (13, 34) sowie 
eine Regelschaltung (33) auf, welche mit dem Temperatursensor (13, 34) verbunden 
ist und das Heizelement (12, 31) in Abhangigkeit von den Sensorsignalen ansteuert. 
Nach einem Betatigen des Schalters (32) v^ird das Heizelement (12, 31) fiir einen 
10 kurzen Zeitraum unabhangig von dem Ausgangssignal der Regelschaltung (33) bei 
einer vorgegebenen Heizleistung betrieben, um das Medium mdglichst schnell auf 
die erforderliche Temperatur zu erwarmen. 

[Fig. 2] 
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